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Sammanfattning

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Liljewalls Arkitekter AB
genomfort en fordjupad undersokning avseende patraffad forekomst av klorerade
alifatiska kolvéaten i grundvatten vid Gibraltarvallen. Undersokningen har innefattat
en utdkad historisk inventering, kompletterande provtagningar av grundvatten,
porluft och trad samt en foérdjupad riskbedémning infér &ndrad detaljplan till
bostéader.

Resultatet av provtagningen och analyserna av klorerade alifater i grundvatten och
porluft visade pa forekomst 6ver laboratoriets rapporteringsgranser. | tradproverna
var halterna av klorerade alifater under laboratoriets rapporteringsgranser.
Utvérdering av resultaten i grundvatten visade pa en tydlig spridning av klorerade
I6sningsmedel i en plym i grundvattnet. Plymen visar pa en drygt 200 m lang
strackning med hogst koncentrationer i undersokningsomradets syddstra horn.
Kloretenernas nedbrytningsmaonster fran tetrakloreten foljde plymens utbredning
och indikation pa lage till urpsrunglig kalla i det syddstra hérnet. Porgas med
innehall av tetra- och trikloreten detekterades dar hogst halter av amnena éven
detekterats i grundvatten.

Bedomning av risken for spridning visade pa storst spridningsrisk via grundvatten
och forangning till luften in i byggnader. Inandning av anga i inomhusluften
identifierades som den storsta risken for exponering for manniskor som vistas i
omradet. Intag av vaxter som odlas om omradet anvands till bostadsandamal fanns
ocksa som en identifierad risk men sannolikheten for en betydande paverkan
beddmdes som mycket liten.

Den fordjupade undersdkningen visar att klorerade alifater har detekterats i
grundvatten och porgas inom undersokningsomradet, det foreligger en tydlig risk
att luftkvaliteten inomhus kan paverkas. Riskreducerande atgarder kravs for att
minska risken for intrangning av klorerade alifater om byggnader for
bostadsandamal ska uppforas. Naturvardsverkets transportmodell for scenariot KIM
med 6000 ganger utspadning mellan porluft och inomhus luft ar tillrackligt for att
WHO:s riktvérde for luftkvalitet i inomhusluft ska klaras. Byggnation med
radonséker konstruktion och alternativt i kombination med ett gasdraneringssystem
kan vara tillracklig atgard for att minimera hélsoriskerna.

Da fororeningar har upptackts pa fastigheten har fastighetsagaren en
upplysningsplikt mot aktuell tillsynsmyndighet. Vidare maste en anmalan om
miljofarlig verksamhet upprattas och godkénnas av tillsynsmyndigheten innan
eventuella markarbeten kan paborjas.
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1 Inledning

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Liljewalls Arkitekter AB utfort en
fordjupad undersdkning avseende forekomst av klorerade alifatiska kolvaten vid
Gibraltarvallen. Undersdkningen har innefattat en utdkad historisk inventering
(Norconsult, 2017b), kompletterande provtagningar av grundvatten, porluft och
trad samt en fordjupad riskbedémning.

2 Bakgrund och syfte

Liljewall arkitekter utvecklar tillsammans med Goéteborgs stad detaljplanen for
Gibraltarvallen med syfte att innefatta byggnation av bostéder. Inledande
provtagningar inom detaljplaneomradet (Gibraltarvallen och narliggande delar av
Chalmersomradet) utférdes av Norconsult 2014 och férhojda halter av metaller och
PAH patraffades i fyllnadsmassor. Kompletterande provtagningar for avgransning
av patraffade fororeningar i fyllnadsmassor rekommenderades och i samband med
framtagande av provtagningsplanen utférdes dven en historisk inventering av tre
kemtvattar i naromradet (Norconsult, 2016a). Da risk for klorerade alifatiska
kolvaten beddmdes foreligga, utférdes provtagning av grundvatten i tre befintliga
grundvattenror i juni 2016. Resultaten pavisade forhojda halter av cis-1,2-
dikloreten och vinylklorid dver hollandska Intervention values i grundvatten fran
en provpunkt. Provpunkten dar klorerade kolvaten detekterades i grundvattnet
overskridande riktvéarden ar lokaliserat inom detaljplaneomradets sydostra del
(Norconsult, 2016b).

Pa miljoforvaltningens anmodan utférdes kompletterande provtagningar for att
avgransa forekomsten av patraffade klorerade kolvaten i grundvatten inom
detaljplaneomradet (Norconsult, 2017a). Klorerade alifater detekterades i
grundvatten i fem av sju provpunkter inom detaljplaneomradet och fordjupade
utredningar efterfragades.

Foreliggande fordjupad undersdkning innefattade inledningsvis en utékad historisk
inventering som presenterats i en separat rapport (Norconsult, 2017b). 1 den
historiska inventeringen identifierades tre potentiella kéllor; en nedlagd kemtvatt
sydost om kallomradet (verksamhetsar 1971 till 1994), en motorklubb innefattande
mekanisk verkstad for hobbyverksamhet som legat i ndra anslutning till detekterad
fororening och var aktiv under 60-talet samt Chalmers mekaniska
laboratorieverkstader som funnits pa platsen fran 60-talet. Inga uppgifter
patraffades som har kunnat styrka att klorerade alifatiska kolvaten har anvants i
nagon av verksamheterna, dock foreligger en verksamhetstypisk risk.
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De fordjupade undersdkningarna avseende forekomst av klorerade alifatiska
kolvaten som presenteras i foreliggande rapport innefattar kompletterande
provtagningar samt en fordjupad riskbedémning. Syftet med de kompletterande
provtagningarna var att avgransa forekomsten av patraffade klorerade alifatiska
kolvaten i grundvattnet inom detaljplaneomradet samt att fa ett strre dataunderlag
for faststéllande av representativa halter. Resultaten ligger &ven till grund for en
fordjupad riskbedémning med syfte att beddma vilka risker uppmatta halter utgor
for manniskors halsa vid byggnation av bostader inom omradet.

3  Omradesbeskrivning

3.1 Oversiktlig omradesbeskrivning

Omradet for detaljplanen ar cirka fem hektar stort och utgors av Gibraltarvallen, en
mindre yta norr om Chalmers bibliotek, Chalmers tvargata och omradet kring
Elektrovagen. Omradet redovisas i Figur 3.1 nedan.
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Figur 3.1- Det aktuella planomradets lage (blamarkerat) i centrala Géteborg.

Gibraltarvallen utgors av en stor parkeringsplats med inslag av mindre gronytor
bestaende av gras och trad. Planomradet innefattar dven lokalgator. Omradet
gransar i vast till universitetsbyggnader och i nord, 6st och syd till befintliga
bostéader. Viss foretagsverksamhet ar dven lokaliserad inom omradet.
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3.2 Geologi och hydrogeologi

Berggrunden i omréadet bestar framst av en sur intrusiv bergart och plastiska
deformationer och den naturliga jordarten i omradet &r glacial lera (SGU, 2016a;
SGU, 2016b). Vid tidigare markundersékningar inom omradet har fylinadsmassor
av grus, sand och lera noterats till mellan en och tre meters djup (Norconsult,
2016b). Geotekniska undersokningar inom omradet pavisar en kuperad berggrund.
Berggrunden gar fran berg i dagen i samtliga vaderstreck kring
undersokningsomradet ned till 17 meter under markytan i de centrala delarna.

Vid tidigare utforda grundvattenundersokningar har grundvattenytan noterats fran
1,4 till 3,5 meter under markytan. Beaktat markytans niva innebéar det att
grundvattnet patraffats mellan +49,61 till +52,55 meter ver havet med en
stromningsriktning at nordvast.

3.3 Historik
Se utokad historisk inventering (Norconsult, 2017b).

3.4 Tidigare utférda undersdkningar

Féljande undersokningar och utredningar avseende markens miljostatus har utforts
pa Gibraltarvallen, Goteborg:

e Norconsult, 2014. PM Miljoteknisk markundersokning pa Gibraltarvallen
och delar av Chalmers, Goteborg. Uppdragsnummer 103 30 41. 2014-12-
12.

e Norconsult, 2016a. Gibraltarvallen, Goteborg. Arkivstudie och preliminar
provtagningsplan. Uppdragsnummer 104 26 90. 2016-06-03.

¢ Norconsult, 2016b. Gibraltarvallen, Géteborg. Kompletterande
miljéteknisk markundersokning. Uppdragsnummer 104 26 90. 2016-08-28.

e Norconsult, 2017a. Kompletterande miljoteknisk markundersokning
avseende forekomst av klorerade alifatiska kolvaten. Gibraltarvallen,
Goteborg. Uppdragsnummer 104 36 67. 2017-02-02.

e Norconsult, 2017b. Gibraltarvallen. Uttkad historisk inventering.
Uppdragsnummer 1050447. 2017-04-10.
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4 Jamforvarden

4.1 Grundvatten

Generella riktvéarden for klorerade alifatiska kolvéten i grundvatten i Sverige finns
ej. En jamforelse gors darfor med hollandska riktvarden for grundvatten (RIVM,
2013).

Hollandska riktvarden utgérs av tva klasser; Target values och Intervention values,
dar Target values innebér en acceptabel halt avseende paverkan (ingen paverkan)
pa manniskors halsa och miljo och Intervention values &r den halt dar en atgard bor
overvagas (kraftig paverkan). De hollandska riktvardena ar inte direkt applicerbara
pa svenska forhallanden men ar rekommenderade och beskrivna av
Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2016).

4.2 Luft

Riktvarden for luftkvalitet finns framtagna av WHO for inomhusluft i boendemiljo
samt av Arbetsmiljoverket for yrkesmassig exponering.

Arbetsmiljoverkets nivagransvarde (NGV) 8 timmar anger den koncentration av
amnet som far forekomma i luften under en arbetsdag. | Arbetsmiljéverkets
forfattningssamling AFS 2015:7 Hygieniska gransvarden listas de &mnen som har
antagna NGV.

For att bedoma risknivan for amnen med troskeleffekter anvands troskeldos for
exponering genom inandning av en referenskoncentration i luften (RfC, mg/mq).
Riskbaserade koncentration vid inhalation (RISKin) kan dven anvandas. WHO har
tagit fram riktvarden for RfC och RISKin och Europeiska forhallande (WHO
2010).

4.3 Trad

Inga riktvarden finns att tillga for klorerade alifatiska kolvéten i trad. Ingen
kvantitativ bedomning av fororeningshalter gors. Tradprovtagning syftar enbart till
att avgransa eventuellt detekterade féroreningar.
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5 Genomfdrandebeskrivning

5.1 Provtagningsplan

En provtagningsplan for grundvatten, porluft och trad togs fram av Norconsult i
samrad med miljéforvaltningen (Norconsult, 2017c). Provtagningsplanen
innefattade en dversiktlig konceptuell modell. Provpunkternas lokalisering har
justerats i falt med anledning av ledningar i mark och tillganglighet.
Provpunkternas slutgiltiga lokalisering redovisas pa en situationsplan,

bilaga 1, och en koordinatlista redovisas i bilaga 2.

5.2 Sondering och installation av grundvattenror

Grundvattenror har installerats i fem punkter (benamnda NC1701 — NC1705) den
24 april 2017. Infor installation av respektive grundvattenrér har trycksondering
utforts for att fa en bild av jordlagerfoljden inom omradet och utreda férekomst av
eventuella tatskikt, djup till berggrund och eventuellt vattenférande lager ovan
berggrund.

Grundvattenror av 2-tums stalror med ett perforerat filter i nederkant, en sa kallad
Stahlramspets, har tryckts ned i marken och tatats mot inléckage av ytvatten med
hjélp av bentonitlera, se figur 5.1. For att minimera risken att skapa
spridningsvégar av eventuell fri fas av klorerade alifatiska kolvéten har
grundvattenrdr installerats ned till berggrund i samma punkt som trycksonderingen
utforts.

Efter genomford installation har réren renspumpats genom tillforsel av vatten for
att fa bort eventuellt sediment som ansamlats i réret vid installationstillfallet.

Figur 5.1 — Stahlramspets med 1 meter filter
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5.3 Provtagning av grundvatten

Provtagning av grundvatten har utforts vid tre tillfallen; den 27 mars, den 27-28
april och 17-23 maj 2017 av Lisa Werthén, Sara Lager, Hans Diechle och Rebecka
Olsén Norconsult. Grundvatten fran provpunkt NCGV1601-NCGV1607, G14FB,
G25A och G40A har provtagits i mars, april och maj i den man som varit teknisk
mdjlig. Grundvattenprovtagning i de ny installerade réren NC1701-NC1705
utfordes i april, cirka en vecka efter utford installation da jamvikt i réren infunnit
sig och i maj. Laga grundvattennivaer har inneburit att en erforderlig mangd vatten
inte har varit mojligt att erhdllas ur alla grundvattenrdr. Inget prov har erhallits fran
NC1705. | provpunkt NCGV1602 har vid ett tillfalle ingen vattenméngd varit
mojlig att fa ut och vid tva tillfallen har vattenmangden varit sa lag att den har
paverkat rapporteringsgransen vid laboratorieanalys.

Infér provtagningen utférdes nedmétning av grundvattenytan i samtliga rér. Réren
omsattningspumpades sedan tills klart vatten erhélls, minst tre brunnsvolymer. Vid
Iag tillrinning av vatten tdmdes réren en gang (pumpades torrt). Temperatur, pH
och konduktivtet mattes med Como by Hanna Hi 98129.

Grundvattenprovtagningen utfordes med hjélp av peristaltisk pump i alla punkter
utom tre i vilka man pa grund av grundvattenytans niva ( > 8 meter under
markytan), provtogs med hjélp av bailer. Vattenprover togs direkt i vialer med
tillsatt NaHSO4 tillhandahallna av laboratoriet. Proverna forpackades morkt och
svalt och transporterades till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia AB)
samma dag som provtagningen utfordes for analys avseende klorerade alifatiska
kolvéten inklusive vinylklorid.

Faltprotokoll fran grundvattenprovtagning presenteras i bilaga 5a.

5.4 Provtagning av porluft

Porluftsprovtagning har utfors i atta provpunkter (NC1706 - NC1712, NC1714-
NC1715). P& grund av fyllnadsmassornas beskaffenhet har provpunkt NC1713
utgatt. Det var dar inte mojligt att driva ner porluftsspetsen.

Porluftsspetsarna drevs ned till cirka 70 cm under markytan och vid behov utférdes
tatning med bentonit kring porluftsspetsen for att forhindra insug av atmosfarsluft.
Samtliga porluftsspetsar omsattningspumpades i cirka 5 minuter, varpa aktiv
provtagning med pump och absorbentrdr (kolror) utférdes i 50 minuter. I figur 5.2
visas ett exempel pa aktiv provtagning av porluft.
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Samtliga prover har skickats till ALS Scandinavia AB for analys avseende
klorerade alifatiska kolvéten inklusive vinylklorid.

Figur 5.2 — Installerad porluftsspets och pump for aktiv provtagning av porluft genom kolrér.

Faltprotokoll fran porluftsprovtagningen presenteras i bilaga 5b.

5.5 Provtagning av trad

Tradprovtagning har utforts i elva stycken trad pa den sida tradstammen som &ar
riktad mot grundvattnets flédesriktning. Tradprovtagning har utforts med en
tillvaxtborr och en fem centimeters vedkarna har borrats ut ur tradet en halvmeter
ovan mark. Vedkarnan overfordes sedan omedelbart till en vial som forsléts. | figur
5.3 visas provtagning av trad med hjalp av tillvaxtborr.

Provtagning av trad inkluderade provtagning av asp, 16nn, bjork, 16nn och lind och
kronradien varierade mellan 2 och 9 meter och tradens hdjd mellan 5 och 30 meter.

Samitliga prover har skickats till ALS Scandinavia AB for analys avseende
klorerade alifatiska kolvéten inklusive vinylklorid.
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Figur 5.3 — Provtagning av trad med hjélp av tillvaxtborr.

Faltprotokoll fran tradprovtagningen presenteras i bilaga 5c.

6 Resultat undersékning

6.1 Sondering

Utifran resultaten fran utford trycksondering bedéms den generella jordlagerféljden
i omradet besta av ett en till tvd meter maktigt lager av fyllnadsmassor och ett
efterfoljande lager av kohesionsjord (framst lera med dven till viss del silt)
innehallande tunnare skikt av friktionsmaterial (framst sand- och grusfraktioner).
Nérmast berggrunden, som noterats mellan cirka 1,5 och 17 meter under markytan,
patraffas friktionsmaterial.
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Friktionsmaterialets maktighet varierar mellan en halv meter i de grundare
punkterna i st (NCGV1601, NCGV1603, NCGV1605, NC1701, NC1703) och tva
till tre meter i de djupare provpunkterna i vast (NCGV1604, NCGV1606,
NCGV1607). I NC1702 och NC1705 har inget tydligt frikstionsmaterial noterats
vid sondering. | provpunkt NCGV1602 har inga naturliga jordlager noterats, utan
marken i punkten bedoms vara utfylld ned till berggrunden (noterades pa ett djup
av ca tva meter under markytan). Ingen sondering har utforts i provpunkt NC1704.

Resultaten fran sondering (profiler) aterfinns i bilaga 3 och faltprotokoll i bilaga 4.

6.2 Faltobservationer

Vid faltarbetet utférdes nedmaétningar till befintlig grundvattenyta vilken vid
mattillfallet fran en till fem meter under markytan i de ror som installerats av
Norconsult under 2016 och 2017. Beaktat markytans niva patraffades
grundvattenytan fran +49 till +53 meter 6ver havet med en lutning av
grundvattenytan at nordvast.

Tillrinning av grundvatten bedomdes i tva av roren (NCGV1602 och NC1705) som
mycket 1ag vilket forsvarade/omajliggjorde provtagning. | dvriga ror bedomdes
tillrinningen som Iag till god.

| de tidigare etablerade grundvattenréren G14FB, G25A och GV40A mattes
grundvattenytan till mellan 3,8 och 8,5 meter under markyta vilket med beaktande
av markytans niva innebar en grundvattenniva mellan cirka +44 meter éver
havsytan i norr och +48 meter éver havsytan i den sydligaste punkten. Da
information saknas om hur roren ar installerade har dessa nivaer inte beaktats i
beddmning av grundvattnets stromningsriktning.

Grundvattnets temperatur mattes vid faltprovtagningar i mars fran 7,4 °C till 9,8 °C,
pH varierade mellan 6,2 och 6,9 och konduktiviteten varierade fran 332 mS/cm till
2256 mS/cm.

Vid provtagningstillfallet for porluftsprovtagning var temperaturen cirka 9° C,
vadret soligt och lufttrycket 1998 kPa.

6.3 Laboratorieanalyser grundvatten

Totalt har 36 stycken grundvattenprover fran 14 provpunkter analyserats med
avseende pa klorerade alifatiska kolvaten.
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| grundvattenprover fran sju provpunkter (NCGV1601, NCGV1604, NCGV1605,
NCGV1601, G25A, G40A, NC1701) har klorerade alifatiska kolvaten detekterats,
och i tva av dessa sex provpunkter dverskrider uppmatta halter hollandska
Intervention values.

Halter av tetrakloreten och dikloreten har detekterats i halter éverstigande
hollandska Intervention values i tva provpunkter (NCGV1701 och G25A). Halter
av tetrakloreten dverskrider riktvardet 10 ganger och halten av dikloreten
overstiger riktvardet strax over en gang i NC1702. | provpunkt G25A har den
hogsta halten av dikloreten patraffats vilken 6verskrider riktvarde narmare sex
ganger.

Tetrakloreten har patraffats i halter dverskridande hollandska Target values i
NCGV1601, NCGV1605, NCGV1606 och G40A, trikloreten i NC1701, dikloreten
i NCGV1601, NCGV1606 och G40A och vinylklorid har detekterats i halter
Overstigande riktvérdet i NCGV1605, G25A och NC1701.

| ett av tre grundvattenprov fran NCGV1604 har en halt av triklormetan
understigande Holl&dndska Target values detekterats.

| 6vriga provtagna punkter (NCGV1602, NCGV1603, NCGV1607, G14FB,
NC1702, NC1703 och NC1704) har inga halter av klorerade alifatiska kolvaten
detekterats. | NCGV1602 har dock vattentillgangen varit mycket 1ag vilket har
paverkat rapporteringsgranserna avsevart. Resultaten bedoms inte vara lampliga for
avgransning da rapporteringsgransen dverstiger uppmatta halter i narliggande
provpunkter.

Resultat av laboratorieanalyser med en jamférelse mot gréns- och riktvarden
presenteras i bilaga 6a. | bilaga 7a aterfinns originalrapporter fran ALS
Scandinavia AB. | bilaga 8 presenteras en sammanstéllning av uppmaétta halter
over tid.

6.4 Laboratorieanalyser porluft

| tre av nio provpunkter har klorerade alifatiska kolvéten detekterats i porluften. |
en provpunkt (NC1707) har trikloreten detekterats och i tre punkter (NC1707,
NC1708, NC1709) har tetrakloreten detekterats. De hdgsta halterna detekterades i
provpunkt NC1707 och halterna avtar i nordlig riktning i NC1708 och NC17009.

Resultat av laboratorieanalyser presenteras i bilaga 6b. | bilaga 7b aterfinns
originalrapporter fran ALS Scandinavia AB.
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6.5 Laboratorieanalyser trad

Inga halter av klorerade alifatiska kolvéten (inklusive vinylklorid) har detekterats i
de analyserade tradproverna.

Resultat av laboratorieanalyser presenteras i bilaga 6c¢. | bilaga 7c aterfinns
originalrapporter fran ALS Scandinavia AB.

7 Fororeningssituation

7.1 Aktuellaféroreningshalter

For den fordjupade riskbedémningen avses detekterade maxhalter inom
undersokningsomradet att anvandas som representativ halt. Halterna presenteras i
tabell 7.1.

Tabell 7.1 — Representativa halter (maxhalter), vattenlslighet och koncentrationsgrans i vatten for
risk att fri fas kan forekomma ([C]irifas, Naturvardsverket 2007) av tetrakloreten och dess
nedbrytningsprodukter som patraffats i grundvatten.

" Maxhalt | Losligheta Cltrifas
KLORERADE KOLVATEN Provpunkt | © S (u§ e [(u]gll)
tetrakloreten NC1701 803 150 000 1500
trikloreten NC1701 80 1100 000 11 000
trans-1,2-dikloreten NC1701 4 6 300 000 63 000
Cis-1,2-dikloreten G25A 118 3500 000 35000
summa 1,2-dikloreten G25A 119 400 000 4000
vinylklorid NCGV1605 5 2 700 000 27000

Enligt Naturvardsverket (2007) kan en halt av l1osningsmedel i grundvatten ([C]s
tas) Overstigande 1% av ett amnes l6slighet indikera pa att fri fas av amnet
forekommer i dess naromrade. Samtliga analyserade maxhalter som forekom av
tetrakloreten och dess nedbrytningsprodukter understeg [Clitas. FOr tetrakloreten
var ratiot maxhalten/[C]i s 0,54 vilket indikerar att det sannolikt inte forekommer
fri fas och att ett kalla med frifas inte finns i ndromradet.

7.2 Utbredning i plan

Den detekterade fororeningen i grundvatten inom detaljplaneomradets syddstra del
ar avgrénsad i vast, nordvést och dst. Avtagande halter av tetra- och trikloreten har
aven pavisats i nordlig riktning. Tetra- och trikloreten har dven detekterats i
porluftsprover i den syddstra delen av planomradet med avtagande halter i nordlig
riktning. | tradprover har inga halter av klorerade alifatiska kolvéten detektertas.

2017-05-31

Fordjupad undersokning avseende forekomst av klorerade N o rco n s u It ‘:’

alifatiska kolvaten. Gibraltarvallen, Goteborg



12 (27)

Da detta innebar att inga halter har patraffats i de punkter dar den hogsta halten av
tetra- och trikloreten detekterats kan inte Gvriga tradprover anvandas for att pavisa
nagon avgransning av fororeningen.

En uppskattad utbredning av detekterade fororeningar visas i figur 7.1. | figuren
illustreras dominerande klorerade alifatiska kolvéten i grundvatten; tetra- och
trikloreten (lila), dikloreten (rosa) och vinylklorid (blatt). I den syddstra delen av
planomradet domineras fororeningen av tetra- och trikloreten. Halterna minskar
med grundvattnets stromningsriktning varpa halter av dikloreten och slutligen
vinylklorid okar.

—

P N

-

Figur 7.1 — Utbredning av klorerade alifater i grundvatten (farg) och porluft (raster). Dominerande
halt av tetra- och trikloreten (lila), dikloreten (rosa) och vinylklorid (blatt) illustreras. Omrade
markerat med raster avser de omrade déar tetra- och trikloreten har detekterats i porluft.
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7.3 Representativa halter i porluft

Klorerade alifater inom Gibraltarvallen antas i forsta hand spridas fran ett
kallomrade i/till grundvattnet varpa en avgang till porgas sker. Dominerande halter
i porgas ar tetrakloreten (NC1707) och trikloreten (NC1707, NC1708, NC1709).
Inga halter av dikloreten eller vinylklorid har detekterats i porgasen. | marken
begrénsas gasernas framkomlighet genom den barriér som lerlager och
fyllnadsmassor skapar. Porgasens avgang till atmosfarsluft paverkas dven av mer
eller mindre tata skit ovan mark sa som gras, asfalt och byggnad. For att avgora
vilka halter i porluft som ar mojliga vid fri rorlighet mellan grundvatten och porluft
har berékningar utforts.

Spridningsberakningar av tetra-, tri-, dikloreten samt vinylkloridfran grundvatten
till porluft har utforts i enlighet med Naturvardsverkets metodik (2016). Halter av
klorerade alifater i porluft har berédknats med hjélp av Henrys lag (ekv 1) dar
[Clporiute-n @vser halt i luften, H &r Henrys konstant och [C]w &r koncentrationen i
grundvattnet.

[C]porluft-b= H* [C]W (ekV ]_)

Indata till och resultat av berakningar presenteras tillsammans med uppmatta halter
i tabell 7.2.

KLORERADE KOLVATEN H M[aé‘]h:'t Tg:kl":f U[Ei mlafttt
enhet - ug/! mg/m? mg/m?3
tetrakloreten 0,724 803 581 28,3
trikloreten 0,403 80 32,2 0,226
summa 1,2-dikloreten 0,383 119 45,6 Ej detekterad
vinylklorid 1,14 5 5,7 Ej detekterad

Tabell 7.2 — Henrys konstanter (enhetslds), uppmétta maxhalter (maxhalter) i porluft, beréknade
halter porluft och i inomhusluft samt riktvarde for kloretenféreningarna i luft.

Beréknade halter i porluft 6verstiger uppmatta halter. | enlighet med
forsiktighetsprincipen bedoms dérfor beraknade halter i porluft att vara styrande for
riskbedémningen.

Koncentrationen av klorerade alifater i porgas kan dock aldrig direkt jamféras med
koncentrationen i inomhusluften. Det finns barridrer och utspadningseffekter som
ger att koncentrationerna alltid blir betydligt lagre inomhus jamfort porgaserna. |
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Naturvardsverkets transportmodell anvands en faktor pa 1/6000 vid berakning av
senariot Kanslig markanvéanding (boende). Dock kan utspadningsfaktorn variera
med flera storleksordningar beorende pa byggnadens beskaffenhet. Ett konservativt
scenario definierat av US-EPA pavisar en relation mellan halter av klorerade
alifater uppmatta i porluft och i inomhusluft med en faktor 10 men visar dven pa
exempel med upp till 1300 i utspadningsfaktor (US-EPA 2002).

En jamforelse av berédknade halter av tetrakloreten och dess nedbrytningsprodukter
i porluft presenteras tillsammans beréknade utspadda koncentrationer i inomhusluft
(dar [Clinomnusiut-km Utgar fran att porgashalten spads med 6000 ganger och
[Clinomhusiuti-crit att halten spads 10 ganger) presenteras tillsammans med riktvarden
fran WHO och Livsmedelsverket (AFS NGV) i tabell 7.3.

Tabell 7.3 — Uppmatta maxhalter (maxhalter) i porluft, berdknade halter porluft och i inomhusluft
samt riktvarde for kloretenféreningarna i luft.

Berdknad Berdknad LT WHO AFS NGV
KLORERADE [C] [C] [c]inomhusluf riktvirde 8tim
KOLV ATEN porluft-b inomhusluft-KM cecrit
enhet mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?
faktor - 1/6000 1/10 - -
tetrakloreten 581 0,0968 58,1 0,25 70
trikloreten 32,2 0,00537 3,22 0,023 50
2 1,2-dikloreten 45,6 0,0076 4,56 0,2 20
Vinylk/orid 5,7 0,0095 0,57 - 2,5

Den analyserade maxhalten av tetra- och trikloreten i porgasen 6verstiger WHO:s
riktvarde for luftkvalitet inomhus. Beraknad halt i inomhusluften [Clinomhusiuft-crit
Overstiger aven denna WHO:s riktvarde for luftkvalitet inomhus. De berdknade
halterna for Naturvardsverkets scenario Kénslig markanvandning inomhus
understiger samtliga applicerade riktvarden.
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8 Problembeskrivning

8.1 Riskbeddmningens syfte och avgransning

Risk kan utryckas som sannolikheten for och konsekvensen av en héndelse som kan
medfdra skada pa specifika skyddsobjekt (exempelvis manniskors halsa eller
miljon) enligt Naturvardsverkets rapport 5977 (2009). For att ett fororenat omrade
skall utgdra en risk kravs en fororeningskalla dar féroreningen ar tillganglig eller
kan transporteras till platser dar ménniskor eller miljon kan exponeras. For att en
faktisk risk skall foreligga maste exponeringen vara av sadan omfattning att den
kan ge upphov till en negativ effekt pa ett skyddsobjekt. Enbart forekomsten av en
fororening ar saledes inte automatiskt en risk for negativ paverkan.

Forandringen av detaljplanen pa Gibraltarvallen avser byggnation av bostader inom
omradet. Markanvandningen kommer da att forandras fran att i dagslaget anvandas
av manniskor under en viss tid till att avse anvandning pa heltid. For klorerade
alifatiska kolvéten ar de viktigaste spridnings- och exponeringsvéagarna intag av
dricksvatten samt inandning av angor (Naturvardsverket, 2007). Inget
dricksvattenuttag gors inom eller i narheten av omradet. Den framsta identifierade
hélsorisken avseende klorerade alifater i omradet bedéms darfor vara inandning av
anga. Denna exponeringsvag blir darmed begransande och riskbedémningen
fokuserar framst exponering via inandning av anga. Intag via véxter beaktas &ven.

Syftet med riskbedémningen &r att uppskatta vilka risker en féroreningssituation
innebdr om markanvandningen forandras till att innefatta bostader och om det
foreligger en risk, hur mycket den behdver reduceras for att det inte ska uppkomma
oacceptabla effekter pa manniskors halsa. Riskbedomningen innefattar inte analys
av halternas paverkan pa miljo och naturresurser.

8.2 Aktuellaféroreningsparametrar

Klorerade alifatiska kolvaten, aven kallat klorerade l6sningsmedel, var forr vanligt
forekommande i industriella verksamheter pa grund av dess goda fettlosande
egenskaper. Restriktioner och forbud har lett till en minskning av anvandandet
sedan 1970-talet (Naturvardsverket, 2007). Samlingsbegreppet klorerade alifatiska
kolvaten innefattar kloretener, kloretaner och klormetaner. Bade de hogst
klorinerade och dess nedbrytningsprodukter har anvéants som ra- och insatsvaror i
olika industriella processer. Triklormetan (&dven kallat kloroform) &r ett 13snings-
och extraktionsmedel om anvénts som laboratoriekemikalie. Vid
kemtvéttsverksamhet har tetrakloreten varit vanligt forekommande medans
trikloreten och trikloretan framférallt anvandes vid metallavfettning
(Naturvardsverket, 2007). Pa grund av nedbrytningsprocesser patraffas bade den
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initiala processkemikalien och dess nedbrytningsprodukter i anslutning till platser
dar verksamheter som anvént klorerade alifatiska kolvaten varit belégna.

Naturlig nedbrytning av klorerade alifater i jord och grundvatten sker framst
genom mikrobiella processer och &r vanligast i anaeroba miljéer (Naturvardsverket,
2007). Vid nedbrytning (deklorinering) av amnet, bildas véteklorid. Nedbrytning
av tetrakloreten visas schematiskt nedan:

1 tetrakoreten — 1 trikloreten + 1 viteklorid — 1 dikloreten — 2 véteklorid — 1 vinylklorid +
3 vateklorid

Klorerade alifatiska kolvéten har varierande fysikaliska och kemiska egenskaper.
Molekylernas symetri och antalet kol- och kloratomer avgor vilken polaritet som
erhalls och darmed hur hydrofobiciteten varierar dvs fettlosligheten. Densiteten &r
storre an for vatten utom for de sma monoklorerade varianterna som har lagre
densitet &n vatten. Monoklorerade alifatiska kolvéten upptrader vid normal
omgivningstemperatur som gas (Naturvardsverket, 2007) och kokpunkten ckar
med antalet kloratomer. Omvént 6kar angtrycket med minskat antal kloratomer dvs
att monoklorerade kolvaten lattare férangas an tetraklorerade kolvaten. Detta
innebdr att till exempelvis tetrakloreten kan patréffas i fri fas vid berggrundens yta
och efter nedbrytning till vinylklorid avga till omgivningen som gas.

Klorerade alifatiska kolvéten (Iosningsmedel) bedoms av Naturvardsverket (1999)
ha en mycket hdg farlighet. Enligt bedémningskritererna i forordningen om
klassificering, markning och forpackning dvs CLP-férordningen (EC) 1272/2008
bedoms de klorerade alifaterna som bade hélso- och miljostérande med risk for
cancerogena och mutagena effekter varfor de dven uppfyller kriterierna for CMR
(cancerogena, mutagena och reproduktionsstdrande) &mnen.

8.3 Skyddsobjekt och exponeringsvagar

Foljande skyddsobjekt har identifierats for omradet:

e Manniskor (barn och vuxna) som vistas inom omradet under visstid
(yrkesverksamma och bestkare)

e Manniskor (barn och vuxna) som vistas inom omradet under heltid
(boende)

e Djur som vistas inom omradet

e Markmiljon i omradet

e Grundvatten som naturresurs, ej dricksvatten
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Skyddsobjekt som ménniskor och djur kan exponeras for féroreningar bland annat
genom intag av fororenat vatten (grund- och ytvatten), inandning av anga eller
damm, intag av jord, intag genom huden eller intag av vaxter. Avseende
grundvatten som en naturresurs sker exponering genom spridning.

Skyddsobjekten och exponeringsvagar illustreras i figur 7.1.

inandning av angor

inandning avdamm
intag av jord
hudupptag

intag av dricksvatten
e intag av vaxter

te |2t

jord grundvatten

Figur 8.1 — Skyddsobjekt som kan finnas inom Gibraltarvallen och exponeringsvégar.

Féreliggande fordjupade riskbedémning avser endast att utreda en eventuell risk
for manniskors halsa vid byggnation av bostader inom planomradet och det
forstnamnda skyddsobjektet, boende inom omradet beaktas déarfér enbart.
Skyddsobjektets mest kritiska exponeringsvéagar bedéms vara inandning av anga
foljt av intag av vaxter. Ingen specifik riskbedémning avseende visstidsvistelse
(yrkesverksamma och besokare) inom omrade utfors da en heltidsvistelse i detta
fall bedoms vara styrande. Intag av vaxter som odlas pa platsen bedoms som
minimal varfor inandning av anga helt dominerar exponeringsvagen i
riskbedémningen.
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8.4 Framtidsscenarier

Riskbeddmningen avser ett scenario dar det primara skyddsobjektet inom omradet
ar manniskor boende inom omradet (heltidsvistelse) och den framsta kritiska
exponeirngsvagen ar genom inandning av anga. For att framtidscenario skall
innebéara en &n store risk &n vid den planerade markanvaningen innebér det att en
forandring av exponeringsvagar eller féroreningshalter maste ske.

En negativ forandring av exponeringsvéagar skulle utvecklas genom att ett
grundvattenuttag for dricksvatten etableras inom omradet, detta bedoms dock inte
som troligt. Pa liknade satt kan odling av véxter for oralt intag bli aktuellt.
Teoretisk skulle ett upptag kunna ske i vaxter for konsumtion men bevattning sker
da troligtvis genom regnvatten samt tappvatten fran det kommunala ledningsnatet
varfor risken antas bli forsumbar.

Ett scenario att beakta ar de forutspadda klimatférandringarna. SMHIs prognos for
nederbdrden som ett resultat av klimatforandringen tyder pa att Sverige far en 6kad
nederbord med cirka 10-15 procent i ett medelscenario for aren 2071-2100 (SMHI,
2017). En 6kad nederbord kan innebéra férhojda grundvattennivaer. Forhajda
grundvattennivaer innebar i sin tur en storre utspadning av klorerade alifater i
vatten samt att férorenat grundvatten patraffas narmare husgrunder an tidigare. Att
detta skulle ha en betydande inverkat pa halter i inomhus luft bedéms dock inte
som troligt eftersom den mest kritiska faktorn for spridning av klorerade alifater ar
via intrangning och diffusion av gaser genom byggnadens
grundlaggningskonstruktion.

Den framsta forandringen av riskerna for framtiden bedéms vara genom
fororeningsspridning. Da kallan av fororeningen inte har identifierats finns det en
mojlighet att an hogre halter av klorerade alifater kommer att spridas till omradet.
Provtagning av halter i grundvattnet har utforts under fyra manader, inga direkta
forandringar som pavisar 6kade halter dver tid har kunnat konstateras, inte heller
nagon forandring i koncentrationer i vatten i relation till manadernas
medeltemperatur. Dock &r dessa métningar endast utférda under en Kkort tid,
begransat till vissa arstidsfaktorer och en forandring av halterna 6ver tid gar ej att
utesluta.
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8.5 Konceptuell modell

Vid utforda undersokningar av klorerade alifater i grundvatten inom planomradet
har det primara férorenade mediet identifierats till grundvatten. Hoga halter av
tetra- och trikloreten har patraffats i grundvatten i sydost, féljt av dikloreten langre
norr ut och slutligen patraffas nastan enbart halter av vinylklorid langst norr ut. |
figur 8.2 illustreras hur den patraffade fororeningen av klorerade alifater i
grundvatten och porluft sprids inom Gibraltarvallen.

(spridningsrisk vid markarbeten)

tetra- och triklormetan.i porluft

tetra- och triklormetan ‘

grundvuttehniuﬁ
vinylklorid

diklormetan
spridning via grundvatten

Figur 8.2 — Detekterad fororening och spridningsvégar, tvarsnitt nord till syd inom Gibraltarvallen..

Fran grundvattnet sprids klorerade alifater till porluft i marken. Vid matningar i
porluft har tetra- och trikloreten detekterats i de sydostra delarna av planomradet.
Halterna i porluft korrelerar med uppmatta halter av tetra- och trikloreten i
grundvatten. Nagon markant skillnad mellan borrprofiler och djup till bergrund har
inte identifierats i de punkter dér halter av klorerade alifater detekterats i porluft
och i grundvatten. Att halterna av tetra- och trikloreten i porluft minskar i nordlig
riktning bedéms darfor bero pa de minskade halterna i grundvattnet och inte vara
pa grund av skillnader i spridningsmajligheter (sa som tillexempel ett varierande
tjockt, tatt lerlager). Nagon annan nedbrytningsprodukt till tetrakloreten har inte
detekterats i porluft. Det foreligger dock sannorlikt en risk att tillexempel aven
vinylklorid kan spridas till porluft.

Risker for spridning, som ej utreds djupare i foreliggande riskbedémning, kan &ven
foreligga vid framtida markarbeten da spridningsvégar skapas fran grundvattnet till
luften. Dessa risker bor tas i beaktande vid riskbedomningar infor entreprenad.

2017-05-31

Fordjupad undersokning avseende forekomst av klorerade N o rco n s u It ‘:‘

alifatiska kolvaten. Gibraltarvallen, Goteborg



20 (27)

Fran porluft kan klorerade alifater i gasfas transporteras fran mark och in i
byggnader genom otétheter och genomféringar i bottenplattan, genom sjélva
bottenplattans material samt via friskluftsintag. Utspadningen av fororeningen fran
mark, genom utomhusluft och in i ventilationssystem beddms vara sa stor att en
skadlig halt inte bedoms som trolig. For att intragning av anga till byggnader inte
skall ske kan byggnadstekniska I6sningar anvandas for att reducera riskerna.

| figur 8.3 illustreras hur skyddsobjektet manniskor exponeras for féroreningar.
Samtliga skyddsobjekt och exponeringsvégar illustreras i bilden, de som beddémts
som beaktansvarda visas med markerade pilar och fetmarkerad text, ej
beaktansvérda exponeringsvégar &r markerade med perentes.

(upptag i vaxter, 1
upptag av férorening i vixter, skydd av markekosystem) B
exponering via konsumtion D
o
N
U intrangning av angor \ D
till inomhusmiljo
P /\ (exponering for forbipasserande djur) U B
\ (exponering via direktkontakt med jord)
— T
A Nep ‘ 7\ (Ii_ oo
P 8\ Rl LI
’ grundvattenniva
fororening, i gryfidvatten och porlu
\‘\ . . .
spridning via grundvatten

Figur 8.3 — Konceptuell modell. Spridning, exponeringvégar och skyddsobjekt. Exponeringsvagar
inom perentes beddms ej som beaktansvarda.

De undersokningar som hittils har utforts pa Gibraltarvallen sammanvagt med
teoretiska bedémningar av féroreningsspridning indikerar pa att en
fororeningskalla patraffas sydost om detaljplaneomradet. Detta utesluter tidigare
potentiella kéllorna, Chalmers mekaniska laboratorieverkstader och Chalmers
motorklubb. Den kemtvatt som friskrivits fran misstanke om tidigare fororenande
verksamhet avseende tetrakloreten beddms i nuldget som en trolig kélla till den
identifierade fororeningen inom undersokningsomradet. Alternativt en dnnu ej
identifierad kélla.
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9 Riskbeddmning

9.1 Risk for fortsatt spridning i grundvattnet

Inom undersokningsomradet har en fororening av klorerade alifater patraffats och
da framst tetrakloreten och dess nedbrytningsprodukter tri- di- och monokloreten
(vinylklorid). Vid bedomning av resultaten av grundvattenanalyserna aterfinns de
hogsta halterna av tetrakloreten i sydostra hornet mot den tidigare kemtvdatten (se
figur 7.1). Maxhalten i grundvattnet for tetrakloreten var 54% av gransen for att fri
fas kan finnas i naromradet. Det ar hogst sannolikt att risken for fri fas 6kar med
minskat avstand till den ursprunliga kallan.

De utsldpp som ger upphov till den identifierade féroreningen gjordes sannolikt
senast for flera 10-tals ar sedan. Fororeningsplymen i grundvattnet stracker sig
drygt 200 meter inom det undersokta omradet. Detta &r enligt Naturvardsverket
(2007) typisk storlek pa en fororeningsplym med klorerade alifater som observerats
fran andra undersokningar.

Nedbrytningen fran tetrakloreten till de andra kloreten specierna sker via
biologiska processer i anaerob miljo och tar flera 10-tals ar. Anaeroba
mikroorganismer har normalt en langsam metabolism och detta i kombination med
svarigheter att bestamma halveringstid for &mnena i grundvatten och jord resulterar
i osakerheter i tidsuppskattningar for processerna. Det kan dock antas som
sannolikt att féroreningen spridit sig 200-250 meter fran ursprungskallan under 30-
40 ars tid och att nedbrytning skett anaerobt i markmiljon under tiden.
Nedbrytningsprodukterna tri-, di och monokloretener ar mer mobila i vatten och
mark jamfort med tetrakloreten pa grund av storre vattenloslighet och en hogre
lattflyktighet.

En fortsatt spridning och nedbrytning av tetrakloreten och dess
nedbrytningsprodukter kan antas som sannolikt eftersom kéllan till féroreningen
inte helt klarlagts.
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9.2 Risk for manniskors hélsa

Den huvudsakliga risken for exponering av klorerade alifater har identifierats som
inandning av anga inomhus. Enligt Naturvardsverkets transportmodell sker normalt
en utspadning med 600000 ganger fran porluft till utomhusluft och med 6000
ganger fran porluft till inomhusluft. I studier pa reell utspadning mellan luft under
bottenplattan och inomhusluft (US-EPA, 2002) kunde en utspadning pa mellan 9
och 1300 ganger observeras. Om en konservativ utspadning pa 10 ganger anvands
sa overstiger de beraknade halterna i inomhusluften riktvardena som finns
framtagna av WHO for tetrakloreten med 11 ganger och for trikloreten i niva med
riktvardet. Med utgangspunkt i de uppmétta porgashalterna kravs att porluften
spads ut minst 11 ganger for att halten av den mest begransande parametern inte
skall utgdra en risk.

For de berdknade porluftshalterna fran grundvattenanalyserna 6verstiger de kritiska
halterna i inomhusluften riktvardena fran WHO med 230 ganger for tetrakloreten,
trikloreten 140 ganger samt dikloreten 23 ganger. Med utgangspunkt i de uppmétta
porgashalterna kréavs att porluften spads ut minst 230 ganger ytterligare for att
halten av den mest begrénsande parametern inte skall utgéra en risk.

Beraknat en konservativ standardspadning pa 10 ganger kravs ytterligare en
spadning pa 230 ganger for att klara WHO:s riktvarden for luftkvalitet inomhus.
Totalt kravs en utspadning fran porluft till inomhusluft pa 2300 ganger. Enligt
Naturvardsverkets transportmodell och scenariot for kanslig markanvandning
anvands 6000 ganger spadning mellan koncentrationen i porgas och inomhusluft i
en byggnad. Det uppmétta och berdknade halterna for inomhusluft ligger under
WHO:s riktvarde om Naturvardsverkets utspadningsfaktor pa 6000 ganger
anvénds.

Det finns osakerheter i data och underlag som innebar att en nagot storre
riskreduktion &an 2300 ganger utspadning kan kravas i realiteten. Skillnaden mellan
2300 i beraknad utspadning och 6000 ganger utspadning enligt Naturvardverket
antas tillracklig for att en tillracklig sakerhetsmarginal kan fas.

9.3 Behov av riskreduktion

Den konservativa berdkningen av de halter som kan uppkomma i inomhusluften
visar att det kravs en minskning i koncentration pa ytterligare 230 ganger med

avseende pa halterna i grundvatten och 11 ganger med avseende pa de uppmétta
halterna i porgas. Schaktarbete kommer att utforas vid byggnation inom omradet
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varfor byggnadernas bottenplattor kommer narmare dagens grundvattenyta.
Byggnadens konstruktion maste utformas for att klara en utspadning pa minst 2300
ganger for att luftkvaliteten ska hamna i nivd med WHO:s riktvérde pa luftkvalitet.

Eftersom det finns uppmatta halter av klorerade alifater i porgasen som kraver 11
ganger utspadning for att kraven pa luftkvalitet WHO kriterer ska klaras kravs det
att byggnadens konstruktion kan garantera en utspadning for att kraven ska klaras
samt med en sakerhetsmarginal paslaget. Det ar tydligt att den beraknade
koncentrationen fran grundvattnet blir den begransande risken for spridning till
byggnadens inomhusmiljo.

Det finns en risk att manniskor kan exponeras av klorerade alifater i inomhusluften
genom intag av angor. Byggtekniska atgarder kan vidtas for att minska risken till
acceptabla nivaer. Forslag pa atgarder kan vara att tata grundlaggningen och
grundmurar mot diffusion och intréngning av gas. En radonséker konstruktion &r
ofta tillracklig for att minska risken for intrdngning och exponering av
halsoriskerna. Andra atgéarder kan dven vara att installera gasdranering i
byggnadens grundlaggning. Gaser som radon och klorerade alifater leds da via
gasdraneringen till avluftningsdon utanfor huskropparna. Har finns dven alternativ
med installation av aktiv ventilation att tillga.

10 Slutsatser och rekommendationer

Den fordjupade understkningen av férekomsten av klorerade alifater inom
planomradet pa Gibraltarvallen har resulterat i féljande slutsatser och
rekommendationer:

- Kilorerade alifater har detekterats i grundvatten och porgas inom
undersokningsomradet och det foreligger en tydlig risk att luftkvaliteten
inomhus kan paverkas.

- Riskreducerande atgarder for att minska risken for intrangning av klorerade
alifater kommer kravas om byggnader for bostadsandamal ska uppforas.

- Byggnadernas konstruktion maste klara en utspadning av koncentrationen av
klorerade alifater mellan markens porgas och byggnadens inomhusluft med
2300 ganger for att riktvardena for luftkvalitet i inomhusluft fran ska klaras.
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- Byggnation med radonsaker konstruktion och alternativt i kombination med
ett gasdraneringssystem kan vara tillracklig atgard for att minimera
halsoriskerna.

- Samtliga markarbeten inom aktuellt omrade skall betraktas som
anmalningspliktig verksamhet enligt férordningen om miljéfarlig verksamhet
och halsoskydd (SFS 1998:899), eftersom fororeningar tidigare patraffats pa
fastigheten (i grundvatten liksom jordmassor). En anmalan skall goras till
aktuell tillsynsmyndighet (Miljoforvaltningen, Géteborgs Stad) i god tid,
minst 6 veckor, innan eventuella markarbeten pabdrjas. Tillsynsmyndigheten
skall aven informeras om resultatet fran den nu genomforda undersokningen.
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